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前  言

➢ 有正確節能觀念

➢ 有效率使用能源

➢ 該用則用、能省則省

➢ 由少量累積成多量

➢ 由小量累積成大量
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校園電力設備及系統架構
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➢ 變壓器

➢ 公用設備、製程設備

➢  電動機（抽水機）

➢  電梯

➢  空調(中央、分離、窗型)

➢  照明

➢  鍋爐、熱水爐（開飲機、加熱器）

➢  事務設備（電腦、影印機）



校園電力設備及系統架構
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電力設備及系統架構
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資料來源：建華機電公司



校園電力設備及系統架構
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資料來源：建華機電公司



校園電力設備及系統架構
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資料來源：建華機電公司



校園電力設備節能措施

一、變壓器的效率
額定負載運轉時

   部份負載運轉時
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提高變壓器使用效率：



二、減少變壓器損失的方法
 
1.變壓器運轉方式與負載特性的合理配合，減少損失的運轉

原則如下：
⚫負載因數較高，即負載變化小，故變壓器組可作較高效率
之運轉。

⚫一般變壓器滿載時銅損與鐵損之比為3時，負載率在57.7%
效率最高。

⚫燈力併供可提高負載因數。 

⚫負載因數不高亦不低，譬如有連續尖峰時間之後，通常有
相當長時間的輕載者，於尖峰時間內將所有變壓器並聯運
轉，離峰時間，停用部份變壓器。 

⚫三相的負載因數偏低時，採用V-V變壓器供電較為有利。 18
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2.選擇適當變壓器容量

➢高壓受電用戶電力變壓器容量，不得超過每月平均用電
量之四倍。
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二、減少變壓器損失的方法（續）
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➢為檢討計算方便，實用上可依下列方式分析處理。  

            

當月變壓器之需量因數 DF ＝ 

 

➢當DF＜0.4時

 三相變壓器:

停用負載太輕的變壓器，將該負載轉接其他可供利用的
變壓器。 

 三台單相變壓器:

使用三台單相變壓器供給三相電源的場合，負載太輕時，
利用其中二台改成v-v接線供電，停用一台。

➢當DF＞0.8時，計劃更換大容量變壓器或適當增加組別。 

變壓器容量

最高 pf/kW
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3Ø  1,000kVA 

22.8/220/380V

3Ø  1,000kVA 

22.8/220/380V



3Ø  10,000kVA 

22.8/11.4kV
3Ø  10,000kVA 

22.8/11.4kV



3. 將不必要之變壓器停止運轉

4. 採用低損失型鐵心（矽鋼片）變壓器

5. 採用高效率節能或非晶質鐵心變壓器

6. 降低變壓器運轉溫度。

7. 定期檢點維護保養
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二、減少變壓器損失的方法（續）



功率因數偏低，會使線路總電流增大，且造成線路及變電
設備的損失增加。依台電公司有關規定:

➢ 每月用電之平均功率因數不及80%時，每降低
1%，該月總電費應增加千分之1。

➢ 每月用電之平均功率因數超過80%時，每超過
1%，該月總電費則減少千分之1。
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22 KVARHKWH

KWH

+
=平均功率因數

功率因數改善:
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各種負載之功率因數

負載種類
功率因數﹪

滿載 半載 無載

感
應
電
動
機

三相

1馬力
10馬力
100馬力

1000馬力（20極）
1000馬力（60極）

82
86
86
80
68
62
66
72

68
72
72
66
50
43
45
54

16
14
11
6
5
21
18
17

單相
1/8馬力
1/4馬力
1/2馬力

白熾燈及電熱
日光燈

同步電動機
電扇、電冰箱、空氣調節器

電鐘
收音機

交流電弧熔接機
電氣爐

低週波感應爐
高週波感應爐

100
50~95
可調整

            50~75
50

70~95
30~40

85
60~80
10~20 25
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改善功率因數之效益 

➢ 增加供電設備(電源)的實質供電容量。

➢ 減少供電系統的功率損耗。 

➢ 降低供電線路的電壓損失。

➢ 降低線路電流 

➢ 節省電費。 
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改善功率因數之效益 
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一、選用容量適當的馬達

    75%至100%負載之效率最佳。

如果使用容量太大的馬達

⚫需要較多的投資。

⚫運轉時因效率低耗電量高，必須付出更全的電費。
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改進電動機使用效率
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二、選擇效率高的馬達

IE 說明 International Energy + Number
IE 1 高效率 Standard Efficiency
IE 2 優級效率 High Efficiency
IE 3 超高效率 Premium Efficiency
IE 4 超優級效率 Super Premium Efficiency



三、減少馬達空轉損失

➢馬達空轉時的耗電量為額定容量的10%。

➢每次空轉時間超過2分鐘時，可考慮加裝連動開
關控制。

➢ 一般電動機空轉的損失，以3.7kW(5馬力)的工
作機械為例，實測電力損失為0.44kW，如以一
年運轉300天，一天中有1小時的空轉，則一年
就有132kWH的電力損失。



四、選擇適當傳動方式

➢皮帶傳動效率 70%~90%

➢鏈條傳動效率 75%~85%

➢齒輪傳動效率 93%~96%

➢直接連接效率 100%

五、改善電動機功率因數

    可減少損失。損失愈少，電動機的能源效率愈高。
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