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空調設備與種類
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空調常見設備-空調機

空調機為一小型空調系統(5RT以下)，主要可分為:

窗型冷氣機

分離式冷氣機 (1對1、1對2、1對3、1對4)

•空調機於蒸發器中採用直接膨脹方式與空氣進行熱交換，於冷凝器中主要使用空氣
冷卻方式進行散熱。
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窗型冷氣機
分離式冷氣機-室外機 分離式冷氣機-室內機



空調常見設備-箱型冷氣機

箱型冷氣機為一中型空調系統(5~40RT以上)，於蒸發器中採用直接膨脹
方式與空氣進行熱交換。於冷凝器中依噸數大小不同，可使用空氣或冷
卻水方式進行散熱。

主要包含設備

箱型冷氣機

冷卻水塔

冷卻水泵
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空調常見設備-中央空調系統介紹

中央空調系統通常為一中
大型系統(50RT以上)，於蒸
發器中採用二次冷媒與冷
媒進行熱交換。於冷凝器
中使用冷卻水方式進行散
熱。

主要包含設備
冰水主機(CH)

冰水泵(CHP)

冷卻水泵(CWP)

冷卻水塔(CT)

空氣側設備
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空調設備種類

依冷媒在冷凝器散熱之方式

氣冷式:管外空氣與管內冷媒進行熱交換。

水冷式:水在冷凝器中與冷媒進行熱交換後，冷卻水再至冷卻水塔與空氣進行熱
交換。

7氣冷式 水冷式



空調設備種類

依冷媒在蒸發器蒸發之方式

直接膨脹式:空氣與冷媒在蒸發器中直接進行熱交換。

二次冷媒(冰水):冰水與冷媒在蒸發器內進行熱交換後，冰水再於室內與空氣進行
熱交換。

8直接膨脹式 二次冷媒(冰水)



空調設備效率標準
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空調設備運轉原理與效率(性能係數)

空調設備運轉原理
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無風管空調機效率標準

能源效率指標由EER轉為CSPF後，變頻冷氣機節能效益突顯。

分離式冷氣機已快速往變頻化發展，定頻冷氣會越來越少。
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資料來源：經濟部能源署



冰水主機效率標準

 中華民國114年08月28日
修正「蒸氣壓縮式冰水
機組容許耗用能源基準
與能源效率分級標示事
項、方法及檢查方式」

 製造或進口供國內使用
者，應完成登錄與取得
能源效率分級標示。
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冰水機組類型 標示額定製冷能力

製冷能源效率分級基準

性能係數 (COP)

3級 2級 1級

水冷式

容積式

< 528 kW 4.45 4.80 5.15

≧ 528 kW  < 1758 kW 4.90 5.30 5.70

≧ 1758 kW 5.50 5.90 6.35

離心式

<  528 kW 5.00 5.40 5.80

≧ 528 kW < 1055 kW 5.55 5.95 6.40

≧ 1055 kW 6.10 6.60 7.10

氣冷式 全機種 2.79 3.00 3.20

資料來源：經濟部能源署



感應電動機(馬達) 能源效率基準

馬達為冷凍空調常用設
備，例如風扇、水泵、
冷卻水塔風扇等。

國際電工委員會（IEC）
制 定 了 「 IE
（ International
Efficiency）」分級標
準，廣泛作為全球各國
的法規依歸。

目前的趨勢已發展到
IE4、IE5等級。
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空調系統能源效率指標

空調系統能源效率指標(kW/RT)

 透過此能源效率指標，瞭解空調系統整體運轉效
率。

 空調系統耗電量包括以下設備：冰水主機、冰水
泵浦、冷卻水泵浦、冷卻水塔風車。
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空調設備汰換與效率提升方法
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空調設備汰換
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(150 RT)

• 僅設備汰換節能率 : (5.15 – 4.45) / 4.45 = 15%



空調設備汰換

既有一台10hp的IE1馬
達汰換為IE3馬達，效
率 由 87.5% 提 升 至
91.7%，節能率為4.8%。

既有一台10hp的IE1馬
達汰換為IE4馬達，效
率 由 87.5% 提 升 至
92.4% ， 節 能 率 為
5.6% 。
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空調系統效率提升

若空調系統的設備皆為為定頻運轉，空調系統能源效率大約介於
1.00~1.30kW/RT，若能導入變頻控制技術，空調系統能源效率可改善至
0.70~0.85kW/RT，約有35~50%的改善潛力。
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空調系統效率提升

19 19

方式 說明 預估效益

更換高效率設備

使用一級能效設備

改善前：使用 15 年 60 RT 冰水主機 1 台，效率約
1.2kW/RT。

改善後：汰換新式高效率主機，效率約 0.79kW/RT。
節電量：103,018 度/年。
節能率：103,018÷257,544 度/年 =40%。

導入變頻控制

冰水主機、水泵、水塔變頻控制
功率1

功率2

= 轉速1

轉速2

3

使用變頻設備

設備開啟規劃

冰水主機出水溫度提升 每提高 1℃約可減少 2%~4% 冰水主機耗電

加強冷房溫度管理 每提高 1℃約可降低空調系統整體耗電約 4%~7%。

開機設備策略調整

保養

清洗冷卻水塔鰭片或更換
冷卻水塔散熱鰭片積垢嚴重，散熱狀況不理想

每降低冷卻水溫 1℃約可減少主機耗電量 1.5%

清洗冰水主機冷凝器
冷凝器、趨近溫度建議小於 3℃

每降低趨近溫度 1℃約可減少主機耗電量 2%



案例分享
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案例-氣冷式冰水主機汰換成水冷式冰水主機

改善前狀況

單位空調系統採用氣冷式冰水主機(140RT)2台，2台主機使用年限約為10
年，並使用R-22冷媒，氣冷式冰水主機出廠時的性能係數(COP)約為2.78。
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案例-氣冷式冰水主機汰換成水冷式冰水主機

改善狀況

建議將氣冷式冰水主機汰換為水冷式冰水主機，設備汰換後節能率預計
可達約60%。
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改善前冰水主機耗電量

改善後冰水主機耗電量



案例-冰水主機汰舊換新

單位空調系統採用中央空調冰水系統，目前有6台40RT往復式冰水主機，
皆為民國93年出廠之設備，並使用R-22冷媒，此冰水主機已使用22年，
效率過差且R-22冷媒已禁止使用，建議進行冰水主機汰舊換新，設備汰
換後節能率預計可達約30%。
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案例-空調設備缺乏維護保養

空調設備應定期清洗室內濾網、室外機、冷卻水塔等設備，以維持空調
設備散熱效率。
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案例-空調設備安裝不當

室外機出風口避免有雜物且離地面有75公分，吸風口離兩側圍牆能有50
公分空間，使空調機散熱效果佳才能發揮冷氣機應有的效能

氣冷式主機置於頂樓，並於主機上方加裝遮陽棚，雖然可以避免主機風
吹雨淋，但是由於遮陽棚接近主機散熱風扇，因此熱氣不易排散，會導
致主機散熱不良影響運作效率。

25冷氣機室外機散熱不良導致耗能提高



案例-空調設備安裝不當

空調室外機擺放間隔過於密集，容易導致熱氣不易排散，影響主機效率，
造成耗電量增加。

冷媒管保溫已多處損壞，造成保溫效果不佳且冷媒溫度升高，建於維護
保養空調室外機的同時，一併檢查冷媒管保溫包覆是否完整。
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案例-室內設定溫度過低

室內溫度明顯偏低，建議可以調整冷房設定溫度至24℃以上。提高室內
溫度1℃約可減少空調6%之耗電。
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樓層 位置 溫度(℃) 濕度(%)
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結論

建立能效指標，用數字管理

能源使用可視化。

運用管理機制提供合理化節能資訊與輔導。

針對老舊設備進行汰舊換新

 使用15年以上且使用時數較長空調設備優先汰換。

定期執行空調設備維護保養

確保空調設備的妥善率與效率。

空調節能從減少空調負載開始

源頭管理，減少假性需求。

跟隨空調負載變動，合理調配對應設備，優化運轉策略。
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敬 請 指 教
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