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一、個人簡歷

姓名 黃文峰

學歷
東吳大學會計系

東華大學企研所

經歷

勤業眾信經理

承隆營造協理

承研科技總經理&全台第一家能源技術服務業'

淨零碳中和股份有限公司總經理&全台第一家

國際碳權交易平台'

零點科技股份有限公司總經理

中華民國能源技術服務商業同業公會副理事長
個人簡歷
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你早晚都要作
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Å氣候科學家0.01年度報告：13項生命跡象有0.項破紀錄，地球上的生命正遭到圍
攻！

一、前言-氣候緊急及碳覺醒

歷經極端熱浪、暴雨、狂
颱、野火ȝȝ。地球還好
嗎？來看看氣候科學家幫
地球做的年度健檢。
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一、前言-氣候緊急及碳覺醒

紅線為0.01年的數據。
圖_至d分別是南極海冰
量、全球海冰量、北大西
洋海洋表面溫度異常、全
球海洋表面溫度異常、全
球地表溫度、加拿大野火
肆虐面積，皆超過歷史紀
錄。圖片來源／Rfc
0.01 Qr_rc md rfc
Ajgk_rc Pcnmpr

報告開門見山「地球上的生命正遭到圍攻」，「我們進入了人類史上前
所未見的氣候災難」，然而「人類在因應氣候變遷上的進展微乎其微。
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一、前言-氣候緊急及碳覺醒

人類活動引發全球升溫是氣候危機主因

人類活動引發的全球升溫是主因，「我們正在將地球
推向危險的不穩定狀態。」

讓我們看看幾個關鍵數字：
Å0.01年5月1創下/.萬年來地表最高日均溫。
Å0...年前，全球日均溫從未超過工業化前/,3°A；0...
年後也極為少見；然而截至0.01年7月/0日，全球已有
16天比工業化前高出/,3度，前所未見，但恐怕將越來越
常見。
Å0.01 年5月5日，南極海冰量掉到有衛星數據以來最
低。
Å三大溫室氣體排放量飆新高，海洋酸化程度、冰河厚
度、格陵蘭冰原跌至新低。後者恐帶來海洋生態浩劫、珊
瑚白化死亡、增強大型熱帶風暴。
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一、前言-氣候緊急及碳覺醒

作者預估這些災害的頻率和嚴重性可能超越地球升溫
的速度，並可能引發全球社會崩潰。「到本世紀末，
預計將有//.億口約全球/-1到/-0的人口қ 可能會發
現自己被困在不宜居住的地區，因氣候變遷而面臨嚴
重高溫、食物短缺和死亡率攀升。」

氣候危機的根本問題是人類超額利用地球資源

根本的問題是我們對地球資源的超額利用，
追求國內生產總值（EBN）的無限成長。

我們真的要這樣繼續下去嗎=
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二、ESCO商模簡介二、ESCO商模簡介
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二、ESCO商模簡介

台灣淨零排放路徑及策略

2023/12/8 13
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二、ESCO商模簡介
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Å能源服務業(Energy Service Companies
ESCOs)
１９７３年石油危機及１９７９年伊朗

事件 Ǎ
Ǎ Ǎ

Ǎ
Ǎ Ǎ Ǎ
Ǎ Ǎ

不必多花一毛錢便能逹到節能目的Ǎ
̙

能源服務公司的緣起

Å
, 2003 ,

2005 6 17 Ǎ 突破國內
節約能源發展瓶頸

Å 突破目前國內節約能源改善所需資金、人
力及技術瓶頸，也為了改變以政府為主推動節
能服務的環境，

Ǎ
Ǎ

Ǎ
̙ ̣ ̤

̙

能源服務台灣的發展
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何謂能源技術服務業(ESCOs之定義)

Å --

ü ( ̘ ̘ ̘ ̘ ̘

)̘ ̘ ̘

̘ ̘ ̘ ̘ ̘ ̘ ̘

̘ ̙

IG03010̙

2023/12/8 2023 TECO 15

二、ESCO商模簡介
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二、ESCO商模簡介

ESCO商業模式
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二、ESCO商模簡介

二、ESCO執行流程
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ӭ ESCO

ᶾ 系統整合（含單獨系統） 單獨系統

Ѡה

IPMVP 4種量測與驗證(M＆V)選項

M＆V與國際接軌

註: IPMVP , International Performance Measurement and 

Verification Protocol

單一計算方式、無調整量

無驗證機制

ứ 有強制訂定 無強制訂定

Ѡה = 基準線耗能量-改善後耗能量 ±調整量 = 改善前耗能量-改善後耗能量

ה
節能效益分享型

節能效益保證型

能源服務託管型

一次性功能驗收付款

 ậ Ѡה ESCO業者投入/能源用戶自有資金 能源用戶自有資金

ᴷ Ὠ
受國際認可

具有節能量與節能持續性之保證

無法受國際認可

節能量與節能持續性無保證

（節能工程做白工）

P.18

二、ESCO商模簡介
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ѻן

ESCOן

ᴩᵓ

ӣ

ӣ ӣ

ѻ
ן

╟› ╟ Ѧ∟

ѻן

ESCOן

ᴩᵓ

ӣ

CO2

╟ ╟ CO2 Ὅӻὔ

為了因應京都議定書所提倡的溫室氣體減量排放之議題，藉由節能績效
保證型契約進行節能改善專案時，除了可以保證節省收益之外，還可以
一併進行污染物減排交易(Emission Trading)。

有溫室氣體減排交易市場之績效保證型契約節能改善專案
2023/12/8 2023 TECO 經銷商產品研討會 19

二、ESCO商模簡介
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(Self-sufficient project)

Ḃ Џ ПῴỞ᷾ ӣȲ ԓ Ḃ ∟Ἤ Пע ӣМи (Pay by Savings)ȴ

(Guaranteed savings)

ESCOsӇ ’ ẞὑּ֥פМ ⅎἬἭ ᾼ Ȳᵡ⁄ ӑ ẞᾼ (No cure, No pay.)ȴ

(Turn-key project)

ESCOsẁӣљᴞ ᴷȳḂ Ѡ ȳḂ Џ ȳЏ ╟Џȳ Ȳẞ   П ц᷾ ’ן֫ ᾼ ԓ
ἤὢ (One stop shopping)ȴ

(Project financing)

’ ᶙԓ╥ѿפּ֥ Ḃ Џ ӑẃ Ӣ  ☼ᾼfl Ɫ ’ȴ

(Measurement & Verification) 

ÅESCOsӇ ѿ ᾼњᾎἨ ᶧ ȴ

ÅIPMVPȴ

節能績效保證專案的特色

有省錢

才付費

20

二、ESCO商模簡介
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量測與驗證方法及案例介紹

能源或電力需量的節約量，是比較執行節能改善方案前後

所量測的能源或電力需量的使用量而認定。一般使用下列

方程式計算︰ 

能源節約量＝基準線的能源使用量－改善後的能源使用量

±調整量

在這個通用方程式裡的“調整量”，是把兩段時期的能源

使用量修正為相同的條件。通常影響能源使用量條件有

天氣、居住人員、產量…等。調整量可能是正或者負。

P.21

二、ESCO商模簡介
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二、ESCO商模簡介
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二、ESCO商模簡介

選項A和B 是獨立改善工
程範圍的方法

選項C和D是整個廠區
或建築物的方法

量測與驗證方法及案例介紹
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二、ESCO商模簡介
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二、碳權是什麼

Å自願性減量

Å碳權簡介

ÅESCO商機

3

29



一、碳權是什麼 碳權交易原理

碳權（Carbon Credit ） 「二氧化碳的排放權」 ̙

̣ ̤ Ǎ

Ǎ ̣ ̤̙

碳權交易的原理「外部成本內部化」Ǎ Ǎ

̙碳權概念起源於寇斯定理Ǜ Ǎ

Ǎ Ǎ市場機制會讓此資源達到最適定價與

分配。

內部化才能有價

30



一、碳權種類

強制性EA

(Emission Allowance)

自願性(VER)

(Voluntary Emissions Reduction)

依
來
源
分
類

第一種碳權 「碳排放總量管

制（cap-and-trade）」̘ Ǎ

̣ ̤（allowance ）

Ǎ ̘

Ǎ ̙歐盟排放交易體系

（EU-ETS）就屬強制性碳權市場

ǉMandatory MarketǊǍ

Ǎ ̘ ̙

第二種碳權：自願性市場中的減量額度，也可稱

碳信用自願性市場多為強制性市場的補充機制Ǎ

Ǎ

Ǎ 「非被管制

者」執行減量專案來取得碳權。 Ǎ

credit ，是減量額度，也可稱碳信用，

Ǎ

自願性市場(voluntary market) 。

依來源分類 (產生碳權的來源)

31



一、碳權如何交易強制性

32



一、碳權如何交易自願性

World Fuel Services(2021) 33



自願減量商機 供應鏈需求

Å  (WEF) BCG : ̤Ǎ

77%  

©  2 0 2 3  KPMG Sustainability Consulting Co. ,  Ltd. ,  a Taiwan company limited by shares and a member firm of the KPMG global organization of independent member firms affiliated with KPMG International Limited,  a private English company limited

6
by guarantee.  All rights reserved.

Source:  Net- Zero Challenge:  The Supply Chain Opportunity ( WEF and BCG,  2 0 2 1)



供應鏈減排壓力

資料來源:Net Zero Tracker(2023/8/10)

中期目標目標年份

蘋果2020年官網公告寫下：「2030年前，全供應鏈將達到100％碳中和根據蘋果官方統計，該年
度就有8％的廠商不符合《供應商行為準則》，或認為難以達成目標，退出供應鏈。每年嚴格審
查、訂定目標，不合作就說掰掰，但2020公布的碳盤查清單中，顯示有76％的碳足跡都是來自
產品製造供應鏈，成為蘋果減碳計畫上最大的挑戰。
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四、智慧能源雙軸轉型

ȨSCO功能及效益

¸定位

¸內涵

4
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30% +15% +10% ǱŹӆ+5%

2.1. 3. ῏Ӓצ
4.ԛ
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5. өו╟

̙
1KW/RT

0.75KW/RT

̙ ̙

+
+ +

̙

̘
̘ ̘DR̘

̙

ⱶ ╪ ָ өΐו╟

搜集系統數據，找
出關鍵參數，透過
AI自動分析、演算
建立模型找出適合
使用者特性的節能
自動AI控制。
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空調

熱水

照明

Ӕ₦הּ

15~40%

▓ᾭ 40~55%

T8燈
管

̣ ̤

鍋爐

螺旋冰機 磁浮冰機

熱泵

Ӕ₦הּ

15~35%

₯ 40~60%

LED管

空壓
離心式空壓往複式空壓

https://www.google.com.tw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjZ06PUvIbjAhUI7LwKHcL0C0IQjRx6BAgBEAU&url=https://www.taiwanexcellence.org/tw/award/product/38561&psig=AOvVaw1Fk4tvcttns7--2bErZaJv&ust=1561615342993434
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太陽能發電系統 風力發電系統

創能

需量反應

電力智慧監控裝置
蒐集即時能源消費數據

AI演算法
透過計算即時數據分析

提功能源可視化資訊

分析與預測

¸ 歷史用電資訊
¸ 即時電力價格
¸ 天氣資料

客戶端

儲存能源

儲存能源

控制中心

電力公司

發
出
需
求

使用電網電力

儲能

儲能蓄電池 電池管理系統

釋
放
能
源
使
用

連結企業客戶之電
氣系統進行能源使
用切換

用能(節能系統)
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節能系統整合

12

7

熱
水

產氣

空壓系統

熱泵系統

空調系統

節省電力60-70%

控制平台

熱回收機

冰
水

60



ѕ ῏Ӓ1-צ

以空調系統最佳化控制為例

讀取設備

資訊

耗電模型

建立

系統最佳化

計算

計算關鍵

參數

輸出控制

參數

冷卻水系統冰水系統

冰水泵
冰水主機

冷卻水泵

冷卻水塔

空調負載

溫度
計

流量
計

電
錶

外氣溫濕度
(環境參數)

變頻
器

輸出控制參數

讀取設備資訊

頻率控
制

頻率控
制

頻率控
制

出水溫度控
制
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案例及結論
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ESCO成功案例示範

11

257家 專案55.0億元 節電3.4億度/年 節能率32.7 %(平均)

製造業
日月光 友達光電 杏輝藥品 大江生醫漢翔航空

台灣水泥 中華汽車

力麗化纖

力麗化纖 久津實業三福化工

億光電子 環球晶圓

宏全國際 華東科技



ESCO推動成效

12

95~113 ẉԊ 663Ḳ ӈץᵍῸ ᴣ ι ◊6.33 ẙ ( 33.6 )

ᾡᵱ ⁮Ẉᶎ ꞌ 37.9%

業別 業別細項 家數
節電量
( )

減碳量
( )

平均節能率(%)

製造業

紡織業 27 4,560 24,574 32.6 
金屬加工業 23 1,655 8,419 32.0 
食品加工業 13 1,000 5,487 27.4 
生技醫療業 16 1,723 8,658 33.8 
電機電子業 83 16,739 85,341 30.0 
化工業 8 793 4,027 36.9 
印刷業 4 19 100 45.0 

塑膠製品業 32 1,975 9,826 35.2 
電子零組件業 12 2,132 10,548 29.0 
非金屬製品業 11 624 3,096 25.3 
其他製造業 28 3,540 17,814 32.1 

小計 257 34,760 177,890 32.7 
服務業 小計 406 28,595 158,421 40.6 

合計 663 63,355 336,311 37.9 
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300hp 300hp 300hp270hp

傳統業者

同機型、同規格直換

$900萬元

藉由效率提升減少不必要耗電

只考量設備換新

(改善後，電費由900萬元/年降為720萬元/年)

ESCO

最適機型+變頻設備

$810萬元

解決方案

解決方案

節能改善費用

節能改善費用

供氣容量最適化(300hp¶270hp)+自動控制

藉由能管系統及變頻提供適切壓縮空氣品質

節能為主要考量(改善後，電費600萬元/年)

設備老舊 供氣量不足 用電效率不佳
300hp 300hp

270hp變頻270hp

ὝӖ῏ )’ᾛײַ CPө)ESCO ◕

9



ESCO成功案例(化工廠空調及照明系統改善)

13

改善手法

專案改善年度

汰換傳統燈具為LED節能燈具

改善後
第1年

1,000,000

1,500,000

2,000,000

2,500,000

3,000,000

2019Ẉ 2020Ẉ 2021Ẉ 2022Ẉ 2023Ẉ

1,950,500 

1,521,500 

用
電
度
數

kW
h

42.9 ẙ

實際用電減少

將傳統冰機更換為一級能效冰機

水泵汰換+變頻控制

專案投資規模

400.3 Ӻ

節約電費

62.7 Ӻ

回收年限

6.4ẉ

措施驗證節電量

21.6 ẙ



ESCO成功案例(紙製品廠真空系統改善)

14

專案改善年度高效率設備+能源管理系統
(數位真空壓力控制、自動化運轉控制)

抄紙機真空系統汰換+系統整併支援

改善後
第1年

抄紙機真空系統採用離心式真空機

33,000,000

34,000,000

35,000,000

36,000,000

37,000,000

38,000,000

39,000,000

40,000,000

41,000,000

2018年 2019年 2020年 2021年 2022年

38,506,800 
37,896,000 

用
電
度
數

實際用電減少

61.1 ẙ

改善手法專案投資規模

1,034 Ӻ

節約電費

118.9 Ӻ

回收年限

8.6ẉ

措施驗證節電量

49.5 ẙ



ESCO成功案例(水泥廠空壓系統改善)

15

專案改善年度

實際用電減少

3,779.8 ẙ

改善後
第1年

系
統
整
併
支
援

空
壓
機
汰
換

可
視
化
系
統

(

自
動
化
台
數
控
制
、
排
程)

220,000,000

240,000,000

260,000,000

280,000,000

300,000,000

320,000,000

2019年 2020年 2021年 2022年 2023年

299,366,400 

261,568,000 

用
電
度
數

市場需求
/生產排程

改善手法專案投資規模

1,389 Ӻ

節約電費

839.7 Ӻ

回收年限

1.6ẉ

措施驗證節電量

381 ẙ



成功案例
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成功案例
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55

結論   ESCO一站式服務
從碳健檢、節創儲能與整合調度，直到碳權交易，應擁有完整解決方案，協助企業達到淨零與永續

智慧工廠 智慧園區智慧校園 智慧大樓

AFC

雲端AI總管 InSynerger AIoT Platform

多
元
應
用

核
心
產
品

智慧能源

14064-1 
組織碳盤查

14067 
產品碳足跡

碳權交易平台
碳權抵換

55



問題討論
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