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大綱
• 2050淨零碳排目標

• 節電策略
• 電力系統

• 空調系統

• 照明系統

• 再生能源系統

• 鍋爐與壓縮機系統

• 電梯與停車系統

• 能源管理系統
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殷祐科技股份有限公司提供



電力系統
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電力系統
• 加裝電力監測設備，能監測使用單位的用電量。

• 電力系統的改善效益需由監測設備長期監測，才能有較好得契約容量。

• 最適當契約容量為全年度(12個月之總和)所負擔之基本電費為最少者。

• 所訂定之契約容量應能夠應付各月份用電需要之容量。

• 超約用電是容許的，但不應影響用電設備之安全(容許之安培容量)。

• 將全年用電需量資料及用戶電號，送台電公司，請其以電腦分析，提供最
適契約容量之建議。
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高效率非晶質變壓器
節能措施：
非晶質鐵心變壓器其鐵損(無載損)可減少至矽鋼片鐵心的1/3~1/4耗電。
採用非晶質變壓器，提升用電效率，大幅降低變壓器無載耗損及空調耗能。

總節能量： 91,105 kWh/年節能率

：11.33 %

總節能費用：20.45萬元/年

年抑制CO2排放量：48.3公噸- CO2

回收年限：7.32年

改善前:

1.傳統油浸式變壓器，發熱量高影

響室內空氣品質及增加空調損失

2.用電度數：808,110 kWh/年

改善後:

1. 採用非晶質變壓器，提升用電

效率，也可降低空調耗能

2. 用電度數：717,005 kWh/年

109年度節能推廣研習會員林基督教醫院節能案例分享
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空調系統
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空調系統耗能探討
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夏日建築空調耗電佔總尖峰用電的1/3

影響空調用電的因素包含

內外的空調負載：輻射、滲透

設計的建築架構：綠建築

選用的空調系統：中央系統VS獨立空調；全區VS 微環境、高效率設備選用(主機
與附屬設備) 等

運轉的操作模式：自動監控 VS 人手操作、外氣應用、溫度設定

長期的維護保養：設備效率的維持



從絕熱通風著手，減少不必要的熱負載，降低空調的耗電

從需求空間著手，縮少不必要的空調區，節省空調的供應

中央空調屬於多部件的整合，讓各部件之功能適當的發揮

空調負載瞬息萬變，供需之間如何平衡，需要靠自動監控

影響空調系統運轉之因素，設計施工與維護保養各佔一半

生命週期長，初設成本VS運轉費用，不應該省小錢花大錢
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空調系統節能機會點



自動監控是空調節能的必要因素
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 空調負載變化不定，相關設備的運轉必須與負載的需求匹配，才能有效節能，各設備的監
控要點

 冷卻水塔：濕球溫度與出水溫度的趨近溫差

 冷卻水泵：依據進出冷卻水的溫差控制水量

 冰水水泵：依據負載側的壓差設定控制水量

 空調箱：依據回風與出風條件定風溫變風量

 冰水機組：群控與冰水出水溫度之設定條件

空調設備是依據尖峰條件選用，而 全年尖峰時段僅約5%；

無法自動控制的空調系統，95%的時段是供過於求的浪費



建築設計也是耗能的重要關鍵
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☆建築方位，建築物的長邊採南北向為佳，東西向少用大窗面

☆避免玻璃帷幕：屬於寒帶地區的建築設計，可吸收日射能；台灣高溫
潮濕，玻璃帷幕只會增加空調耗電，是節能建築的4、5倍

☆屋頂的隔熱設計，屋頂花園是選項

☆遮陽設計，可減少空調負荷，各方位因為日照不同，應有不同的方式

☆ 適當的開窗率，開窗不當可能影響空調負荷50%以上。開窗設計除了
影響建築明亮感，也會影響耗能；如果採落地玻璃，必須要加強隔熱
處理



選用高效率冰水主機
節能措施：
建院規劃時即以美國LEED綠建築為標準，空調冰水主機選用高EER值之變頻離心
主機2台(離心式冰水主機性能係數COP=6.33)，獲得最高的效率及節能的效果。

總節能量：530,064 kWh/年

節能率：28.4%

總節能費用：119萬元/年

年抑制CO2排放量：280 公噸- CO2

回收年限：2.52年

改善前:

1.冰水主機能源效率比值

(EER) kcal/h-W為5.25，

運轉效率0.576kW/RT

2.用電度數：1,866,240kWh/年

改善後:

1.選用高效率冰水主機能源效率

比值(EER) kcal/h-W為7.37、

運轉效率達0.410kW/RT

2.用電度數：1,336,176kWh/年

109年度節能推廣研習會員林基督教醫院節能案例分享
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提高冰水主機出水溫度
節能措施：
提高冰水主機出水溫度至9℃。

總節能量： 122,000 kWh

節能率：7.2%

總節能費用：29.3 萬元/年

年抑制CO2排放量：67.6公噸- CO2

回收年限：立即

改善前:

1. 冰水主機出水溫度設定為7℃

2. 用電度數：3.035,600 kWh/年

改善後:

1. 將冰水主機出水溫度提高至9℃，

合理管制現場溫度，降低冰水

主機耗電。

2. 用電度數：2,913,600 kWh/年 17



二次側冰水可變流量系統之控制採差壓感應方式，經傳訊器直接提供差

壓信號至泵浦變頻控制系統，做最佳效率控制。

系統控制功能如下：

* 交替運轉功能：可依各泵浦運轉時數狀況或設定時程作泵浦交替運。
* 變頻控制功能：本系統採無段調整PI或 PID控制，並依所感測之系統
提供回水壓差來控制變頻器之轉速及泵浦運轉台數。
* 泵浦低載保護功能：當系統只有一台泵浦運轉，且在可容許之最低頻率
運轉時，所感測之系統供回水壓差高於泵浦運轉曲線不穩定區壓力設定值
時，控制旁通二通閥開啟，使部份供水旁通，維持泵浦在最低流量及在泵
浦運轉曲線穩定區運轉。

空調控制系統(泵浦)
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平衡閥
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冷卻水塔風扇裝設變頻器控制
節能措施：
將冷卻水塔風車加以變頻控制，水塔風車以變頻控制並依據冷卻水溫度適
當調控風扇轉速，如此便可降低整體冷卻水塔風車耗電。

總節能量：77,264 kWh/年

節能率：27.1 %

總節能費用：17 萬元/年

年抑制CO2排放量：41 公噸- CO2

回收年限：4.8年

改善前:

1.風車啟停配合冰水機運轉方式

開啟，全載運轉

2.用電度數：285,105 kWh/年

改善後:

1. 冷卻水塔風扇以變頻控制並依

據冷卻水塔趨近溫度，適當調

控風扇轉速

2. 用電度數：207,841 kWh/年

109年度節能推廣研習會員林基督教醫院節能案例分享
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冷卻水塔(逆交流式)
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冷卻水塔安裝位置
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17

分離式冷氣機安裝位置的問題

有甚麼問題？

季
節
風 23



冷能回收設備-全熱交換器

資料來源： Herb Wendes. 1994.
HVAC Retrofits. Energy
Savings Made Easy, The
Fairmont Press, INC.

引入新鮮空氣、並回收排氣之冷能
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• 以2007/8/14日為例全熱交換器前後的溫溼度數據如下
表，全熱交換器的風量為1700 m3/h，以一天運轉10小
時來計算，全熱交換器的改善效益如下表所示。

• 全熱交換器出入口溫溼度(日平均值)

• 全熱交換器改善效益為 39.4 kWh

外氣引入全熱交換器前 外氣引入全熱交換器後

溫度
(℃)

溼度
(％)

焓值
(kJ/kg)

溫度
(℃)

溼度
(％)

焓值
(kJ/kg)

焓差
(kJ/kg)

28.6 81.6 80.52 28.3 72.3 73.33 7.19

冷能回收設備-全熱交換器
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調整機電中心空調箱運轉時間
節能措施：
機電中心設有2台25RT空調箱(馬達7.5HP)為24小時運轉，因夜間負載量
低設備發熱量亦降低，利用監控系統將1台空調箱運轉時間修改為每日
08:00~18:00(10小時)，降低能源耗量。
總節能量：104,755 kWh/年

節能率：58.3%

總節能費用：23 萬元/年

年抑制CO2排放量：58 公噸- CO2

回收年限：立即

改善前:

1. 機電中心設有2台25RT空調

箱為24小時運轉

2. 用電度數：179,580 kWh/年

改善後:

1.機電中心的非晶質變壓器夜間

負載量低發熱量亦降低，可減少

1台空調箱箱運轉時間。

2.用電度數：74,825 kWh/年

109年度節能推廣研習會員林基督教醫院節能案例分享
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儲冰系統自動化控制降低夏月尖峰用電量
節能措施：
設置儲冰系統，使用離峰時段進行儲冰，將所儲存的冰於尖峰時段進行融冰，利
用監控系統自動化控制調整，達到降低夏月期間尖峰時段用電量

尖峰時段總節能量： 132,800 kWh

全時段總節能量： 177,600 kWh

夏月期間尖峰時段節能率：16.5%

夏月期間全時段節能率：4.2%

總節能費用：36.4萬元/年

年抑制CO2排放量：98公噸- CO2

回收年限：立即
改善前：(106年)

1. 儲冰系統融冰時間未控制

2. 夏月期間尖峰時段用電度數：

804,800 kWh

3. 夏月期間全時段用電度數：

4,198,800 kWh

改善後：(107年)

1. 利用監控系統自動化控制調整，管制於尖峰時
段才進行融冰，降低冰水主機耗電。

2. 夏月期間尖峰時段用電度數：672,000kWh

3. 夏月期間全時段用電度數：

4,021,200 kWh

尖峰 半尖峰
週六

半尖峰
離峰 合計

106年夏月

期間用電度

數及佔比

804,800 1,102,800 338,400 1,952,800 4,198,800

19.2% 26.3% 8% 46.5% 100.0%

107年夏月

期間用電度

數及佔比

672,000 1,060,000 308,800 1,980,400 4,021,200

16.7% 26.4% 7.7% 49.2% 100.0%

107-106年

夏月期間用

電度數

-132,800 -42,800 -29,600 27,600 -177,600

-16.5% -3.9% -8.7% 1.4% -4.2%

109年度節能推廣研習會員林基督教醫院節能案例分享
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液氧槽蒸發器之冰水回收提供電力機房空調箱使用

節能措施：
液氧槽蒸發器之結冰，利用水循環將結冰處溶成冰水提供電力機房空調箱
使用。

總節能量：7,020 kWh/年

節能率：100 %

總節能費用：1.6萬元/年

年抑制CO2排放量：3.7 公噸- CO2

回收年限：12.6年

改善前:

1.電力機房空調箱使用之冰水為

中央冰水系統供應。

2.用電度數：7,020 kWh/年

改善後:

1. 利用水循環將結冰處溶成冰

水提供電力機房空調箱使用。

2. 用電度數：0 kWh/年

109年度節能推廣研習會員林基督教醫院節能案例分享
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藥品庫房裝設溶液除溼系統
節能措施：
藥品庫房需保持溫度25℃以下、濕度70%RH以下，採冷凍除濕再熱方式
耗電量高，規劃新的藥品庫房(200坪)採用溶液除溼系統控制溫濕度，可
節省冰水量及電熱器耗電。
總節能量：144,401 kWh/年

節能率：41%

總節能費用：32 萬元/年

年抑制CO2排放量：80 公噸- CO2

回收年限：3.43年

改善前:

1. 以冷凍除濕再熱方式，需加

大空調箱的冷凍能力並使用

電熱器。

2. 用電度數：353,801kWh/年

改善後:

1. 採用溶液除溼系統來控制溫濕

度，可降低空調箱的設置冷凍能

力並且不必使用電熱器。

2.用電度數：209,400kWh/年

109年度節能推廣研習會員林基督教醫院節能案例分享
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改善1F~8F樓梯冷氣消耗
節能措施：
改善1F~8F樓梯(甲、丙梯)的熱空氣流入室內造成能源浪費。

總節能量：30,240 kWh/年

節能率：100 %

總節能費用：6.7萬元/年

年抑制CO2排放量：16.75公噸- CO2

回收年限：立即

改善前:

1. 樓梯(甲、丙梯)位於建築物最

外側，夏季陽光直射讓樓梯空

間氣溫升高。

2.用電度數：30,240 kWh/年

改善後:

1. 將梯廳的安全門改為強制常

關狀態，避免熱空氣流入室

內造成能源浪費。。

2. 用電度數：0 kWh/年

109年度節能推廣研習會員林基督教醫院節能案例分享
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停車場增設自動門，減少空調損失
節能措施：
停車場出入口處增設自動門+空氣簾，防止停車場廢氣與熱氣進入室內開
放空調的空間以減少空調損失維持空氣品質。

總節能量：24,305 kWh/年

節能率：100 %

總節能費用：5.4 萬元/年

年抑制CO2排放量：13.5公噸- CO2

回收年限：4.26年

改善前:

1.停車場的車輛廢氣及熱氣進入

室內，影響室內空氣品質及增加

空調損失。

2.用電度數：24,305 kWh/年

改善後:

1. 室內空間的溫度由28.3度降為

24.8度，溫降幅度3.5度

2. 用電度數：0 kWh/年

109年度節能推廣研習會員林基督教醫院節能案例分享
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溫度開關設定
原因:

剛進教室或辦公室溫度較高，一般人以為調低溫度可
以快速降溫，所以會把溫度調到最低，卻不會適時再
調高。

影響：

設定溫度過低會造成冷氣機的運轉較耗電，室溫每降
低1℃，會增加冷氣機耗電6%。

改善方案：

加強宣導教育或將冷氣機開關設定到適溫(26~27℃)
並校正數據後，以有透氣口的壓克力盒封蓋，避免非
專業人員隨意調動

效益：

室溫每提升1 ℃ ，可以減少6%的冷氣用電，以每天
冷氣用電約需8000元計算，室溫從24 ℃ 提高到
26℃，有12%的節能，一天可減少1000元的電費

32



溫度感測點位置
只挪動一個溫度感測點，幫工廠一年節省(淨賺)500萬元

After

• ☆ 改善前: 溫控感應與顯示器同樣裝在
廠房上空十餘米高處

• ☆ 影響：取樣點誤導，顯示溫度偏高
，空調箱全開；員工穿夾克工作

• Before

33

☆ 改善後：關閉空調箱28台，舒適提高，不影響產品品質

☆ 效益：節省電費43萬元/月。

☆ 投資費用： <1萬



空調系統之省能要點

34

省能的控制策略─溫度與使用時程之省能控制

讓主機與附屬設備等運轉在最高效率點

冷卻水塔的檢查：灑水分佈的觀察、是否濺水出水塔等

冷卻/冰水泵的檢查：進出口壓力表的裝置與比對等

空調箱/室內送風機的檢查：盤管的清理與風車的保養、出風溫度比對等

空調主機的檢查：液管視窗不應有氣泡、趨近溫度的比對等

室外機的檢查：散熱鰭片的清潔、遮陽的設置、季節風的防治等

即使非專業人員，也可以判斷空調系統是否異常



漏損的管理
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漏損的管理可節省5-30%的耗能。

空調系統的漏損包含：

溫度過低、管路保溫、風管漏氣、不當的負載浪費(西曬、冷氣外洩等)。

冷卻水塔-散熱鰭片、過濾網、風車效率、氣流旁通等；

冷卻水與冰水系統：管路堵塞、配管不當壓降、水泵效率、水量
異常等；

冰水主機：壓縮機效率、冷媒過多過少、管路阻塞、熱交換器結垢或髒
堵、保溫不良….等。



照明系統
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1.學校進行照明改善措施項目及省能成果
(1).行政大樓及地下室日光燈採用電子式安定器。
(2).圖書館加強照明管理，利用自然採光。
(3)教室照明日光燈採用三波長燈管加電子式安定器及更改點燈回路配合採光
。
(4)走道採用跳盞點燈，高廊燈採用省電PL 燈。
(5)調整各回路電容器投入量，提高功因，減少線路損失。
(6)設電力監控系統記錄檢討達有效用電，降低電費。 (7).各公共設施採定
時控制，箱型冷氣機加裝電錶加強管理。學校整體節能改善照明，電力及空
調設備加強管理，抑低尖峰。

照明節能案例

2.節能效果:
(1) 改善前後燈具減少62 套約4.2%。
(2) 燈具減少耗電38,330 W 約29.28%。
(3) 照度提升由454 lux 提升至806 lux 約77.5%。
(4) 每年減少電費支出40.5 萬元，約4.2%
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應用自然光->降低照明數量

照明節能案例

智慧型照明控制->調整使用電壓亮度調

時程與感測器控制->降低區域點燈時間

38



全院燈具採用LED燈具
節能措施：
全院燈具採用LED燈具，有發光效率較高、耗電量低且壽命較長等優點，
可大幅降低照明用電且LED燈具發熱量低有可降低空調用電。

總節能量： 481,812 kWh/年

節能率：28.2 %

總節能費用：108 萬元/年

年抑制CO2排放量：255.3公噸- CO2

回收年限：2.05年

改善前:

1. 評估使用傳統T5燈具或省電燈

泡

2.用電度數：1,707,709 kWh/年

改善後:

1. 全院燈具採用LED燈具

2. 用電度數：1,225,897 kWh/

年

109年度節能推廣研習會員林基督教醫院節能案例分享
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全院電梯梯廳及樓梯照明改善
節能措施：
1.全院電梯梯廳及樓梯照明改善，符合CNS照度標準。
2.樓梯照明採紅外線感應式自動開關亮燈裝置。。

總節能量： 130,524 kWh/年

節能率：100 %

總節能費用：28.9萬元/年

年抑制CO2排放量：72.3公噸- CO2

回收年限：0.17年

改善前:

1. 全院電梯梯廳及樓梯照明為24

小時點亮且亮度過高，造成能

源浪費

2. 用電度數：130,524 kWh/年

改善後:

1. 依CNS照度標準調整至合理照

度，共減少650盞LED層板燈、

樓梯照明共減少42盞LED崁燈

2. 用電度數：0 kWh/年

109年度節能推廣研習會員林基督教醫院節能案例分享
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停車場照明減半
節能措施：
利用中央監控系統，將B2~B4F停車場照明減半，節省電費。

總節能量： 53,384 kWh/年

節能率：50.1 %

總節能費用：11.9 萬元/年

年抑制CO2排放量：29.6公噸- CO2

回收年限：立即

改善前:

1.停車場照明燈具約553盞的

LED 22W燈具，亮度偏高

2.用電度數：106,574 kWh/年

改善後:

1. 現場實際測量照度後，減少

277只燈具

2. 用電度數：53,190 kWh/年

109年度節能推廣研習會員林基督教醫院節能案例分享
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1F大廳照明減量
節能措施：
設計以自然採光減少燈光照明為主，大廳照明減量節省電費。

總節能量： 6,864 kWh/年

節能率：37.6 %

總節能費用：1.5 萬元/年

年抑制CO2排放量：3.8公噸- CO2

回收年限：立即

改善前:

1. 1F大廳照明共204盞的LED

20W燈具，每年總點亮時數總

計4,472小時

2. 用電度數：18,245 kWh/年

改善後:

1. 採自然光將大廳照明減量可減

少110盞燈具，每年減少點亮

時數總計3,120小時

2. 用電度數：11,381 kWh/年

109年度節能推廣研習會員林基督教醫院節能案例分享
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1F大廳照明延後點亮
節能措施：
夏月的陽光至18:00時仍然夠亮可充份利用自然採光減少燈光照明時間節
省電費。

夏月總節能量： 229 kWh/年

節能率：100 %

總節能費用：470元

年抑制CO2排放量：0.13 公噸- CO2

回收年限：立即

改善前:

1.週一~週六 17:00以後將大廳照

明全部點亮

2.夏月用電度數：229kWh

改善後:

1. 將大廳照明全部點亮的時間由

為17:00延後至18:00，可節省

110盞燈具1小時的耗電

2. 夏月用電度數：0 kWh

109年度節能推廣研習會員林基督教醫院節能案例分享
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再生能源系統
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• 太陽能發電、 熱能(開源)

• 風能發電(開源)

• 地熱(開源)

http://www.gaia-green.com/IntroSun2.html
http://www.gaia-green.com/IntroSun2.html
http://www.gaia-green.com/IntroWinds.html
http://www.gaia-green.com/IntroWinds.html


建置太陽能熱水系統
節能措施：
設置太陽能熱水系統(96片平板式集熱器，實測得集熱效率0.691高於下限
標準值為≧0.62、實測得散熱係數7.8113低於上限標準值為≦8.0)。

總節能量： 106,961 kWh/年

總節能費用：24 萬元/年

年抑制CO2排放量：56.7公噸- CO2

回收年限：3.2年

改善前:

1. 採用熱水鍋爐及熱泵運轉方式

改善後:

1. 冷水經太陽能熱水系統加熱後

由20℃提高至50℃，配合熱泵

系統免除使用電熱器的耗能

2. 節省度數：106,961 kWh/年

109年度節能推廣研習會員林基督教醫院節能案例分享
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鍋爐/壓縮機系統
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增設高效率蒸氣鍋爐

節能措施：設置高效率蒸氣鍋爐。

總節能量(天然氣)： 8,537(度) /年

總節能量(耗電量)： 28,548 kWh/年

節能率：(天然氣) 8.1 %、(耗電量) 57.9 %

總節能費用：18.6 萬元/年

年抑制CO2排放量：31.8公噸- CO2

回收年限：4.6年

改善前:

1. 鍋爐燃燒效率為88%，蒸發量

不足且乾度不足影響滅菌品質

2. 天然氣用量：105,287(度)/年

3. 用電度數：49,309 kWh/年

改善後:

1. 更換為高效率蒸氣鍋爐，燃燒

效率提升至92%，乾度提升至

98%以上

2. 天然氣用量：96,750 (度)/年

3. 用電度數：20,761 kWh/年
109年度節能推廣研習會員林基督教醫院節能案例分享
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鍋爐補水採用75℃高溫熱泵加熱
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1. 能耗問題：廠內使用2台鍋爐產生蒸氣，供現場加硫罐、清洗水槽、熱水洗淨機所需

熱水。鍋爐的補水由25℃開始加熱升溫，此做法效益較差，易造成鍋爐效率不佳。

2. 改善措施/ 重點：利用原有補給水槽，採用75℃高溫水對水熱泵加熱系統，將鍋
爐給水25℃，升至75℃進水，提高鍋爐效率，減少耗油量。

3. 資源投入：預估改善投資約80萬元。
4. 產出效益：環境效益：每年可節省燃料油約20.3公秉，相當於降低溫室氣體排放約
63.3公噸CO2/ 年，每年可節省用電約4 .2萬度，相當於降低溫室氣體排放約22.5公噸CO2/

年經濟效益：每年節省約58.7萬元；回收年限約1 .4年。

鍋爐補水採用75℃高溫熱泵加熱



調降供應病房使用的熱水溫度
節能措施：
夏月熱水需求溫度低，將供應病房的熱水溫度由48℃調降至41℃，減少
熱泵運轉時間。

夏月總節能量： 63,806 kWh/年

節能率：33.3 %

總節能費用：13 萬元/年

年抑制CO2排放量：35 公噸- CO2

回收年限：立即

改善前:

1.熱泵供應病房的熱水溫度為

48℃，2套熱泵每日運轉時間為

15小時

2.夏月用電度數：191,418kWh

改善後:

1. 夏月時段熱泵供應病房的熱水

溫度為41℃，2套熱泵每日運

轉時間降為為10小時

2. 夏月用電度數：127,612 kWh

109年度節能推廣研習會員林基督教醫院節能案例分享
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依時段修改為二段式熱水出水溫度
節能措施：(109年實施)
因醫院使用熱水的尖峰時段為下午4點至12點，利用既有監控系統依時段
修改為二段式控制熱水出水溫度，降低熱泵耗電量。

總節能量： 173,200 kWh/年

節能率：29.3 %

總節能費用：35.5萬元/年

年抑制CO2排放量：96公噸- CO2

回收年限：立即

改善前:

1. 冬季熱水出水溫度為48℃，夏

季熱水出水溫度為44℃，熱水

保溫的損失大，增加熱泵耗電

2. 用電度數：583,500 kWh/年

改善後:

1. 利用既有監控系統依時段修改

為二段式控制熱水出水溫度，

溫度差：4℃

2. 節省度數：410,300 kWh/年

109年度節能推廣研習會員林基督教醫院節能案例分享
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空氣壓縮機裝設變頻控制系統
節能措施：
空氣壓縮機為24小時運轉設備裝設變頻系統壓力最佳化控制，可降低空
氣壓縮機之耗電及改善運轉效率達節能成效。

總節能量： 40,472 kWh/年

節能率：37 %

總節能費用：9.1 萬元/年

年抑制CO2排放量：21.45公噸- CO2

回收年限：3.3年

改善前:

1. 運轉方式為直接啟動並運轉於

空重車控制模式，有啟停頻繁

問題

2. 用電度數：109,500 kWh/年

改善後:

1. 加裝變頻器將控制方式改為變

頻模式運轉，變頻恆壓輸出壓

力穩定

2. 用電度數：69,028 kWh/年

109年度節能推廣研習會員林基督教醫院節能案例分享
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真空泵浦裝設變頻控制系統
節能措施：
真空泵浦為24小時運轉設備裝設變頻系統壓力最佳化控制，可降低真空
泵浦之耗電及改善運轉效率達節能成效。

總節能量： 65,846 kWh/年

節能率：66.8 %

總節能費用：14.8 萬元/年

年抑制CO2排放量：34.9公噸- CO2

回收年限：2.7年

改善前:

1. 運轉方式為直接啟動並運轉於

空重車控制模式，有啟停頻繁

問題

2. 用電度數：98,550 kWh/年

改善後:

1. 加裝變頻器將控制方式改為變

頻模式運轉，變頻恆壓輸出壓

力穩定

2. 用電度數：32,704 kWh/年

109年度節能推廣研習會員林基督教醫院節能案例分享
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電梯/停車系統
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降低電扶梯運行速度
節能措施：
原設計電扶梯運行速度為30M/秒，對於長者來說在搭乘時會有恐懼感有
發生搭乘電扶梯摔倒的事件，以安全為主要考量將電扶梯運行速度由
30M/秒降至15M/秒，具安全及節能的效果。
總節能量： 107,453 kWh/年

節能率：84 %

總節能費用：24.1 萬元/年

年抑制CO2排放量：56.95公噸- CO2

回收年限：1.65年

改善前:

1. 本院設置電扶梯7.5 kW×4台，

全年使用時間為4,264小時

2. 用電度數：127,920 kWh/年

改善後:

1. 加裝變頻器將電扶梯運行速度

由30M/秒降至15M/秒，耗電

量(由7.5kW降至1.2kW)

2. 用電度數：20,467 kWh/年

109年度節能推廣研習會員林基督教醫院節能案例分享
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全院電梯設置電力回生裝置
節能措施：
採購新電梯(14部)時即將電力回生裝置列入必要配備且利用電子元件蒐集
電梯減速所產生的動能，透過馬達的發電機轉換為電能，再送回市電讓電
梯運作時還能回生電力。
總節能量： 112,527 kWh/年

節能率：12 %

總節能費用：24.8萬元/年

年抑制CO2排放量：62.3公噸- CO2

回收年限：9年

改善前:

1. 電梯系統的電阻箱不僅消耗電

力、還會產生額外的熱能，導

致電梯機房必須加裝空調。

2. 用電度數：961,994 kWh/年

改善後:

1. 安裝電力回生系統及變頻器，

採用永磁馬達，不僅體積和發

熱量小，也可節約空調用量

2. 用電度數：849,467 kWh/年

109年度節能推廣研習會員林基督教醫院節能案例分享
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調整B2~B4F停車場排風機運轉模式

節能措施：
調整B2~B4F停車場排風機運轉模式，減少車輛較少的時段運轉時間。

總節能量： 278,307 kWh/年

節能率：79.2 %

總節能費用：61.5萬元/年

年抑制CO2排放量：154.18公噸- CO2

回收年限：立即

改善前:

1. 停車場排風機原設計每日總運

轉時數總計約4小時 (1,460小

時/年)

2. 用電度數：351,495 kWh/年

改善後:

1. 使用監控控制運轉時間並以CO

濃度偵測，每日總運轉時數總

計約50分鐘(304小時/年)

2. 用電度數：73,188 kWh/年

109年度節能推廣研習會員林基督教醫院節能案例分享
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能源管理系統
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淡江大學
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