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前 言

 有正確節能觀念

 有效率使用能源

 該用則用、能省則省

 由少量累積成多量

 由小量累積成大量
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電力設備及系統架構
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 變壓器

 電動機（抽水機）

 電梯

 空調(中央、分離、窗型)

 照明

 熱水爐（開飲機、加熱器）

 事務設備（電腦、影印機）



電力設備及系統架構
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電能管理與節能措施
最高用電需量(Max kW)檢討

尖離峰最高用電需量檢討

裝置最大需量控制器

運轉與卸載方式檢討

負載率改善方法

儲能設備

產程調整

控制方式

管理方法

負載分配

線徑擴大

避免超約運轉

高功率因數器具

裝設改善功因設備

儲能設備

間接性生產
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適當契約容量

最大需量控制

提高負載率

移轉尖峰用電負載

減少用電浪費

減少線路損失

提高功率因數

增加離峰用電量

高效率用電設備

電力需量(kW)

電力量(kWH)

電能管理



電能管理與節能措施

需量是指需量時限內有效電力的平均值，所謂需量時限是由電力公

司規定，一般而言15分、30分及60分較常用，目前台灣電力公司的規定
是15分鐘。

超約在契約容量10％以下部分按二倍計收基本電費。

超過契約容量10％部分按三倍計收基本電費。
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建立電能需量監控系統



需量控制曲線圖



能源管理系統(EMS)

資料來源：中華電信股份有限公司

電能管理與節能措施



變壓器種類介紹

依用途分類：電力變壓器、配電變壓器及變比器。

依使用電壓分類：昇壓用、降壓用及系統聯絡用變壓
器。

依使用場所分類：屋內用及屋外用變壓器。

依相數分類：單相式及三相式變壓器。

依絕緣方式分類：乾式及油浸式變壓器。

依冷卻方式分類：自冷式、風冷式、水冷式及迫油風
冷式變壓器等。
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變壓器效率及損失



變壓器組成及架構
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鐵心材料、銅線繞組及絕緣材
料等。

係利用電磁感應的作用，將一
線圈由電源所吸收的能量轉換為
另一線圈的電源。

變壓器的電壓與線圈匝數成正
比，電流與線圈匝數成反比。

理想變壓器模式下電壓、電
流及線圈匝數關係

變壓器效率及損失
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摘錄於大同、士林公司型錄

一般型矽鋼片鐵心

變壓器效率及損失



摘錄於大同、士林公司型錄

非晶質或高效型矽鋼片鐵心

13

變壓器效率及損失



一、變壓器的效率
額定負載運轉時

部份負載運轉時
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提高變壓器使用效率：

變壓器效率及損失



為檢討計算方便，實用上可依下列方式分析處理。

當月變壓器之需量因數 DF ＝

當DF＜0.4時
三相變壓器:

停用負載太輕的變壓器，將該負載轉接其他可供利用的變壓器。

三台單相變壓器:

使用三台單相變壓器供給三相電源的場合，負載太輕時，利用其中二台改成v-v接
線供電，停用一台。

當DF＞0.8時，計劃更換大容量變壓器或適當增加組別。
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變壓器容量

最高 pf/kW

變壓器效率及損失



為檢討計算方便，實用上可依下列方式分析處理。

當月變壓器之需量因數 DF ＝

當DF＜0.4時
三相變壓器:

停用負載太輕的變壓器，將該負載轉接其他可供利用的變壓器。

三台單相變壓器:

使用三台單相變壓器供給三相電源的場合，負載太輕時，利用其中二台改成v-v接線
供電，停用一台。

當DF＞0.8時，計劃更換大容量變壓器或適當增加組別。
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變壓器容量

最高 pf/kW

變壓器效率及損失
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變壓器效率及損失
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變壓器效率及損失



變壓器效率及損失



非晶質/矽鋼片－細部分析

負載率高時，選用高效率矽鋼片型是最佳選擇！

變壓器效率及損失



非晶質鐵損低，但當負載高時效率會低於矽鋼片

變壓器效率及損失



非晶質/矽鋼片 - 比較

非晶質：負載率20%時，效率最高（滿載： 98.50% ）
矽鋼片：負載率45%時，效率最高（滿載： 99.01% ）

矽鋼片

非晶質

變壓器效率及損失



矽鋼片
使用：高負載環境
適合負載率：40~60%
適合：工廠、醫院

非晶質/矽鋼片－適合場所

非晶質
使用：低負載環境
適合負載率：20~40%
適合：學校、太陽能、儲能

變壓器效率及損失
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變壓器效率及損失
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變壓器效率及損失



變壓器併聯實務
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變壓器效率及損失



變壓器併聯實務

27

3Ø 1,000kVA 
22.8/220/380V

3Ø 1,000kVA 
22.8/220/380
V

變壓器效率及損失



變壓器併聯實務

28

3Ø 10,000kVA 
22.8/11.4kV

3Ø 10,000kVA 
22.8/11.4kV

變壓器效率及損失



變壓器維護保養及注意事項

油浸式變壓器：

油面高度

漏油

漏氣

音響、異味

油溫

外殼、散熱器

接頭之過熱

運轉之狀態
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變壓器維護保養及注意事項

乾(模鑄)式變壓器：

溫度

音響、異味

外殼、散熱器

接頭之過熱

運轉之狀態
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校園變壓器改善效益分享
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Q&A
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感謝您的聆聽
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